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l. Preliminarii

Curriculumul modular Modelarea sistemelor electronice este unul din modulele
fundamentale in pregatirea specialitatilor din domeniul tehnicii moderne de calcul si este
responsabil, atat pentru formarea eruditiei de tehnician, cat si pentru cunostintele
speciale in domeniu. Studierea acestui modul se bazeaza pe cunostintele elevilor
acumulate in cadrul unitatilor de curs:

F.01.0.008 - Materiale, componente si circuite pasive

F.02.0.009 - Bazele electrotehnicii

si, la randul ei, serveste ca baza pentru modulele de specialitate.

Curriculum cuprinde patru unitati de continut:Modelarea schemelor simple si a cablajelor
imprimate, elaborarea bibliotecilor cu componente, conexiunea componentelor
electronice, simularea circuitelor electronice.

Prezentarile sunt simple, plecand de la experimente fundamentale si se completeaza cu
formule matematice care asigura suportul stiintific al rationamentelor.

Il. Motivatia, utilitatea disciplinei pentru dezvoltarea profesionala

Progresele societatii moderne sunt legate fara indoiala de performantele tehnologiilor
moderne, de cresterea randamentelor tuturor activitatilor ce concura la asigurarea vietii
pe Pdmant. Tn acest sens, trebuie remarcat cd modelarea sistemelor electronice st§ la baza
tuturor dispozitivelor electronice. Fabricatia unui nou produs rezulta — sau ar trebui sa
rezulte, din recunoasterea faptului ca exista — sau va exista in timp rezonabil, cel putin un
beneficiar capabil sa achizitioneze produsul in conditii care sa amortizeze investitia si sa
asigure profit consistent. Aceasta este conditia “sine qua non” a productiei capitaliste,
care asigura progresul in toate domeniile activitatii umane. Existenta acestei conditii se
determina prin studii de piata (marketing), solicitari ale unor potentiali beneficiari, prin
intuitia unei persoane cu putere de decizie etc.

lll. Competente profesionale specifice modulului
CSM1 - Dezvoltarea capacitatii de comunicare utilizand limbajul specific tehnicii
contemporane prin modelare si abstractizare.
CSM2 — Recunoasterea si definirea termenilor, conceptelor si principiilor specifice
stiintelor tehnice.
CSM3 - Explorarea si experimentarea dirijatda a proceselor tehnologice moderne de
realizare a cablajelor imprimate.
CSM4 - Intretinerea in functiune a utilajului de elaborare a traseelor conductoare;
CSM5 - Modelarea functionarii circuitelor electrice si electronice;
CSM6 - Asamblarea dispozitive si circuite electrice si electronice conform standardelor si
simbolurilor conventionale pe cablajul imprimat;
CSM7 - Acordarea de asistenta in elaborarea desenului cablajului imprimat.



IV. Administrarea modulului

Numarul de ore
S| Contact direct Modalitatea| Numarul
Total Practicd/ Lucrul | e evaluare |de credite

Prelegeri ractica individual
Seminar
VI 120 30 30 60 examen 4
V. Unitatile de invatare
Unitati de competenta Unitati de continut Abilitati

1. MODELAREA SCHEMELOR SIMPLE SI A CABLAJELOR IMPRIMATE

UC1. Administrarea - Setarea dimensiunilor, paginilor |Al. Executarea schemei
sistemelor si realizarea chenarului pentru electrice.
electrice in desenare. A2, Elaborarea cablajului
programa de - Elaborarea si ajustarea imprimat.
simulare Dip bibliotecilor in Dip Trace. A3. Construirea
Trace. - Realizarea schemelor bibliotecilor in Dip
electronice. Trace.
- Realizarea cablajului imprimat.
2. ELABORARE BIBLIOTECII CU COMPONENTE ELECTRONICE
Uuc2. Efectuarea - Dezvoltarea bibliotecii privind  |A4. Aplicarea
bibliotecilor realizarea carcaselor elementelor. bibliotecilor pentru
pentru carcasele |- Realizarea carcaselor componentele
componentelor |componentelor electronice. electronice si
electronice in - Implementarea bibliotecilor carcasele lor.
programa de privind realizarea componentelor |A5. Racordarea
simulare Dip electronice. componentelor
Trace. - Redactarea componentelor pe electronice.
circuitul electronic si cablajul Ab. Crearea
imprimat. componentelor
electronice.

3. CONEXIUNEA COMPONENTELOR ELECTRONICE, SIMULAREA CIRCUITULUI ELECTRONIC

UC3. Pregatirea

circuitului

electronic in etapa

finala.

- Interconexiunile dintre
componentele electronice.

- Tabelul de conexiuni intre
schemotehnica si cablajul
imprimat.

- Conversia schemei electrice in
cablajul imprimat.

- Verificarea conexiunilor
componentelor electronice.

- Simularea circuitului electronic.

- Verificarea conexiunilor traseelor
conductoare.

- Elaborarea sistemelor electronice
in 3D, Dip Trace.

A7.

A8.

A9.

A10.

Verificarea
conexiunilor
electronice.
Elaborarea simularii
schemelor
electronice.
Crearea
conexiunilor
traseelor
conductoare de pe
cablajului imprimat.
Construirea
sistemelor
electronice la etapa
finala (macheta
dispozitivului).




VI. Repartizarea orientativa a orelor pe unitati de invatare

Nr.

Unitati de invatare
crt. ' '

Numarul de ore

Contact direct

Total

Prelegeri

— Lucrul
Practicd/ | idividual

Proiect

cablajelor imprimate.

1. |Modelarea schemelor simple si a

34

6 20

2. |Elaborare bibliotecii cu
componente electronice.

46

18 20

3. |Conexiunea componentelor

electronic.

electronice, simularea circuitului

40

14

6 20

Total

120

30

30

VII. Studiu individual ghidat de profesor

Materii pentru studiul individual

Produse de
elaborat

Modalitati de evaluare

Termeni de
realizare

1.1 Pregatirea realizarii cablajului
imprimat, realizarea traseelor
conductoare, redarea pasului
retelei de coordonate.

1.2 Redactarea formatului,
metode de exportare a

1.1 Demonstrarea

Calitatea
textului si grafice 3

prezentariil Saptamana

2.1 Redarea componentelor
electronice conform cerintelor
impuse de biblioteca
programului, realizarea
rezistoarelor, condensatoarelor,
circuitelor integrate, etc.

2.2 Redarea carcaselor
componentelor conform
standardelor bibliotecilor.

2.1 Studiul de caz

Prezentarea studiului

Saptamana

3.1 Realizarea conexiunilor intre
componentele electronice si
verificarea lor.

3.2 Simularea circuitului
electronic.

3.3 Verificarea conexiunilor
traseelor conductoare.

3.4 Realizarea produsului final,
Dip Trace.

3.1 Studiul de caz

Prezentarea studiului

Saptamana

VIIl. Tematica proiectului de curs

1. Realizarea bibliotecii cu componente pentru circuitul electronic.

2. Desenarea circuitului electronic.

3. Simularea schemei electrice si a conexiunilor.




4. Realizarea desenului cablajului imprimat.
5. Construirea schemei electrice in 3D.
IX. Sugestii metodologice

Locul de desfasurare a activitatilor de invatare se recomanda a fi o sala echipata cu o tabla
interactiva, conexiune la Internet — pentru imbunatatirea instruirii interactive. La lectiile
practice si este necesar sa existe un numar de statii de lucru egal cu numarul elevilor din
clasa. Se propune utilizarea metodelor de predare-invatare activ-participative, printre
avantajele carora putem enumera urmatoarele:

Sunt centrate pe elev si activitate;

Pun accent pe dezvoltarea gandirii, formarea aptitudinilor si a deprinderilor;

incurajeaza participarea elevilor, initiativa, implicarea si creativitatea;

determina un parteneriat profesor-elev prin realizarea unei comunicari multidirectionale;
Se recomanda orientarea catre metode bazate pe rezolvarea unor sarcini de lucru,
utilizandu-se cu precadere rezolvarea unei game cat mai variate de aplicatii practice si
punandu-se accent pe realizarea cu exactitate si la timp a cerintelor sarcinilor de lucru.
Realizarea proiectelor in cadrul activitatilor practice va urmari dezvoltarea abilitatilor de
lucru in echipa.

Se vor alege cele mai potrivite metode didactice: descoperire, discutia in grup,
dezbaterea/masa rotunda, studiul de caz, observatia individuald. Specificul modulului
impune metode didactice interactive, recomandand mai ales invatarea prin metode
practice/activitati de laborator, proiecte, portofoliul electronic. Tn activitatile individuale,
accentul se va pune pe studiere, analiza si sistematizarea materialului teoretic si practic in
scopul indeplinirii sarcinilor de lucru individual. Acestea vor fi prezentate in forma de
portofolii, proiecte, sarcini specifice etc.

X. Sugestii de evaluare a competentelor profesionale

Activitatile de evaluare vor fi orientate spre motivarea elevilor si obtinerea unui feedback
continuu, fapt ce va permite corectarea operativa a procesului de invatare, stimularea
autoevaluarii si a evaluarii reciproce, evidentierea succeselor, implementarea evaluarii
selective sau individuale.
Pentru a eficientiza procesele de evaluare, inainte de a demara evaluarile, cadrul didactic
va aduce la cunostinta elevilor tematica lucrdrilor, modul de evaluare
(bareme/grile/criterii de notare) si conditiile de realizare a fiecarei evaluari.
Evaluarea curentd/formativd se va realiza prin: sustinerea lucrdrilor de laborator,
referatelor si derularea prezentarilor.
Evaluarea sumativa. Pentru fiecare unitate de invatare:

test electronic.

Portofoliu.
Evaluare finala — examen. Examen in scris la sfarsit de semestru. Testul va contine 2
subiecte teoretice si 1 problema conform programei cursului. Raspunsurile la subiectele
teoretice vor fi apreciate cu 3 puncte in cazul expunerii corecte a subiectului si cu scaderea
punctajului pentru erorile comise in dependenta de numadrul si gravitatea lor.
Corectitudinea rezolvarii problemei va fi apreciata cu maximum 4 puncte in dependenta
de numarul si gravitatea erorilor comise. Astfel nota maxima va fi reprezentata de suma
punctelor acumulate pentru raspunsurile la subiectele teoretice si rezolvarea problemei.

Nr. Produse pentru Criterii de evaluare a produselor

crt | masurarea competentei

1. | Produse realizare si/sau e Calitatea instalarii/deservirii.
deservite a schemelor e Corespunderea cerintelor tehnice.




electrice, cablajelor
imprimate.

Corespunderea cerintelor ergonomice.
Promptitudinea deservirii.
Productivitatea.

Rezumat oral

Expune tematica lucrarii in cauza.
Utilizeaza formulari proprii, fara a
distorsiona mesajul lucrarii supuse
rezumarii.

Expunerea orala este concisa si
structurata logic.

Foloseste un limbaj bogat, adecvat
tematicii lucrarii in cauza.

Respectarea coeficientului de reducere a
textului: 1/3 din textul initial.

Studiu de caz:
Performantele realizarii
schemelor electrice si a
cablajelor imprimate.

Corectitudinea interpretarii studiului de
caz propus.

Calitatea solutiilor, ipotezelor propuse,
argumentarea acestora;

Corespunderea solutiilor, ipotezelor
propuse pentru rezolvarea adecvata a
cazului analizat.

Corectitudinea lingvistica a formularilor.
Utilizarea adecvata a terminologiei in
cauza.

Rezolvarea corecta a problemei, asociate
studiului analizat de caz.

Punerea in evidenta a subiectului,
problematicii si formularea.

Logica sumarului.

Referinta la programe.

Completitudinea informatiei si coerenta
intre subiect si documentele studiate;
Noutatea si valoarea stiintifica a
informatiei.

Exactitatea rezultatelor si rigoarea
probelor.

Capacitatea de analiza si de sinteza a
documentelor, adaptarea continutului.
Originalitatea studiului, a formularii si a
realizarii.

Personalizarea (sa nu fie lucruri copiate).
Aprecierea critica, judecata personald a
elevului.

Corectitudinea interpretarii studiului de
caz propus.

Calitatea solutiilor, ipotezelor propuse,
argumentarea acestora.

Corespunderea solutiilor, ipotezelor
propuse pentru rezolvarea adecvata a
cazului analizat.

Corectitudinea lingvistica a formularilor.
Rezolvarea corecta a problemei, asociate




studiului analizat de caz.

6. Item electronic rezolvat

e Corectitudinea interpretarii itemului
propus spre rezolvare.

e Corespunderea rezolvarii propuse de
conditiile indicate in item.

e Corectitudinea metodei utilizate de
rezolvare.

e Corectitudinea selectarii raspunsului
(pentru itemi cu alegere duala).

e Integritatea si corectitudinea setului de
selectii (pentru itemi cu alegere multipla).

e Stabilirea corecta a perechilor corelate
(pentru itemii tip asociere).

e Corespunderea raspunsului setului
prestabilit de valori.

e Corespunderea raspunsului cerintelor din
enuntul itemului (in cazul itemilor cu
raspuns deschis).

e Localizarea corecta a elementelor grafice
(in cazul itemilor cu zone grafice active).

e Calitatea grafica a prezentarii raspunsului.

7. | Test electronic rezolvat

e Scorurilor insumate in corespundere cu
baremul de corectare, in baza criteriilor
de evaluare specifice itemilor electronici,
care sunt inclusi in test.

XI. Resursele necesare pentru desfasurarea procesului de studii

Cerinte fata de salile de curs

Pentru orele teoretice

Cabinet de informatica cu 12 calculatoare
Proiector

Pentru orele de laborator

Laborator de informatica care asigura fiecarui elev
un calculator

Cerinte tehnice

Parametri tehnici minimi ale
calculatorului

Procesor: 2 GHz

Memorie operativa: 4 GB

Unitate de stocare: 500 GB

Afisaj si grafica: size: 22", resolution: 1366x768
Network: Ethernet, 100 Mb

Software Sistem de Operare Microsoft Windows
* DipTrace
Xll. Resursele didactice recomandate elevilor
Nr. . . Locul in care poate fi consultata/
Denumirea resursei . .
crt. accesata/ procurata resursa

1. | DipTrace. PykoBoacTtso
nonb3osartena 2013

biblioteca

2 | www.diptrace.com/books/tutorial. internet




pdf

ttps://www.tina.com/distrib/.../TIN internet
A_PCB_
hm.pops.int/Implementation/PCBs/ internet

.../ctl/.../Default.aspx?..




